Sortowanie przez scalanie (merge sort)

Sortowanie przez scalanie nalezy do algorytméw, ktére wykorzystujg metode "dziel i zwyciezaj".
Odkrycie algorytmu przypisuje sie Johnowi von Neumannowi.
Ztozonos¢ algorytmu wynosi n-log n, a wiec jest on znacznie wydajniejszy niz sortowanie
babelkowe, przez wstawianie czy przez selekcje, gdzie ztozonosé jest kwadratowa. Zeby
zrozumie¢ zasade dziatania przyjrzyjmy sie najpierw dwom posortowanym tablicom:

tablical1: 237910

tablica2: 134811

Zauwazmy, ze mozemy liniowo scali¢ te dwa ciggi liczb i uzyskaé¢ jedng posortowang tablice
postepujgc ze schematem:

o ustawiamy liczniki na poczatki tablic posortowanych,

e nastepnie porownujemy elementy i mniejszy lub réwny element wskakuje jako pierwszy w
scalonej tablicy,

o zwiekszamy licznik w tej tablicy, z ktorej "zabraliSmy element”,

e czynno$¢ powtarzamy az do wyczerpania danych z obu tablic.

Ideg dziatania algorytmu jest dzielenie zbioru danych na mniejsze zbiory, az do

uzyskania n zbiorow jednoelementowych, ktére same z siebie sg posortowane :), nastepnie zbiory
te sg tgczone w coraz wieksze zbiory posortowane, az do uzyskania jednego, posortowanego
zbioru n-elementowego. Etap dzielenia nie jest skomplikowany, dzielenie nastepuje bez
sprawdzania jakichkolwiek warunkéw. Dzieki temu, w przeciwienstwie do algorytmu QuickSort,
nastepuje petne rozwiniecie wszystkich gatezi drzewa. Z kolei tgczenie zbioréw posortowanych
wymaga odpowiedniego wybierania poszczegolnych elementdéw z tgczonych zbioréw z
uwzglednieniem faktu, ze wielkos¢ zbioru nie musi by¢ réwna (parzysta i nieparzysta ilosc
elementéw), oraz tego, iz wybieranie elementéw z poszczegodlnych zbioréw nie musi nastepowac
naprzemiennie, przez co jeden zbiér moze osiggng¢ swoj koniec wczesniej niz drugi. Robi sie to w
nastepujgcy sposob. Kopiujemy zawartos¢ zbioru gtdbwnego do struktury pomocniczej. Nastepnie,
operujgc wytgcznie na kopii, ustawiamy wskazniki na poczatki kolejnych zbioréw i poréwnujemy
wskazywane wartosci. Mniejszg wartos¢ wpisujemy do zbioru gtéwnego i przesuwamy odpowiedni
wskaznik o 1 i czynnosci powtarzamy, az do momentu, gdy jeden ze wskaznikdw osiggnie koniec
zbioru. Wéwczas mamy do rozpatrzenia dwa przypadki, gdy zbiér 1 osiggnat koniec i gdy zbidr 2
osiagnat koniec. W przypadku pierwszym nie bedzie problemu, elementy w zbiorze gtbwnym sg
juz posortowane i utozone na wtasciwych miejscach. W przypadku drugim trzeba skopiowac
pozostate elementy zbioru pierwszego po kolei na koniec. Po zakonczeniu wszystkich operacji
otrzymujemy posortowany zbior gidéwny.

Przyktadowy przebieg algorytmu ukazany jest na schemacie ponizej:
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Implementacja algorytmu przez scalanie:

import math
import random

#merge sort - sortowanie przez scalanie
#Rafal Gawlik
#www.algorytm.org

#sortowanie - operacja scalania
def merge(L,start, center,finish):
"""Operacja scalania™™
I = start
j=center+1

L2 =[] #lista pomocnicza
#wybieraj odpowiednie elementy z dwoch tablic

while (i <= center) and (j <= finish):
if L[j] < L[i]:
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L2.append(L[j])
j=j+1

else:
L2.append(L[i])
i=i+1

#jedna z tablic skonczyla sie przepisz reszte z pozostalej
if i <= center:
while i <= center:
L2.append(L[i])
i=i+1
else:
while j <= finish:
L2.append(L[j])
j=j*1

#przepisz wyniki z tablicy tymczasowej
s =finish - start + 1
i=0
while i <s:
L[start + i] = L2[i]
i=i+1

return L
#sortowanie przez scalanie
def merge_sort(L, start, finish):

""sortowanie merge sort
if start != finish:

#dzielimy dablice do konca

center = int(math.floor((start + finish)/2))
#na lewo

merge_sort(L, start, center)

#na prawo
merge_sort(L,center+1,finish)

#operacja scalania
merge(L,start, center,finish)
return L

#generuje dane wejsciowe w porzadku malejacym
def malejaco(n):
L=1]
for i in range(0,n):
L.append(n-i-1)
return L

#generuje dane wejsciowe w porzadku losowym
def losowe(n):
L=1]
a = range(0,n)
for i in range(0,n):
L.append(random.choice(a))
return L



#przyklad uzycia
n = input('Podaj ilosc danych: )
w = input('Dane wjsciowe: Losowo/Malejaco [1/2]: ')

if int(w) == 1:
L = losowe(int(n))
print(L)

elif int(w) == 2:
L = malejaco(int(n))
print(L)

else:

print('napisales bzdure’)
L = merge_sort(L,0,len(L)-1)

print('Po posortowaniu:’)
print(L)



