Obliczanie pola pod wykresem

Catkowanie numeryczne — metoda prostokgtow

Zatozmy, ze chcemy obliczy¢ catke z funkcji f(x) w przedziale <xp; Xx,>. Definicja caftki

oznaczonej Riemana, méwi nam, ze wartos¢ catki rowna jest sumie pdl obszaréw pod
wykresem krzywej w zadanym przedziale catkowania. Sume takg mozemy obliczy¢ w
przyblizeniu dzielgc obszar catkowania na n rownych czesci. Dla kazdej takie] czesSci
mozemy wyznaczy¢ prostokat, ktory w przyblizeniu bedzie odpowiadat polu obszaru pod
wykresem krzywej. Jak wida¢ na schemacie ponizej, dla funkcji rosngce] wartosci tych
przyblizen bedg wieksze niz w rzeczywistosci - nadmiar powoduje czescC prostokata
znajdujgca sie ponad wykresem krzywej - dwa pierwsze prostokaty na schemacie.
Natomiast dla funkcji malejgcej wartosci przyblizen bedg mniejsze niz rzeczywiste pole pod
wkresem - niedomiar powoduje czesc pola znajdujgca sie nad wyznaczonym prostokgtem -
ostatni prostokat na schemacie.
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Jak juz wpomnielismy przedziat catkowania <x, X,> podzielimy na n réwnych czesci.

Szerokosc¢ kazdej z nich wynosi¢ bedzie zatem:




Taka tez bedzie szerokos¢ kazdego prostokata przyblizajgcego nam wartos¢ catki w
zadanym przedziale. Wysoko$¢ kazdego z prostokgtéw wynosic¢ bedzie:

fix)dla i=1,2, .., n,gdzie x,=x,+1-dx

Catke w zadanym przedziale uzyskamy dodajgc do siebie pola wszystkich tych
prostokgtow, wynosi¢ bedzie ona zatem:

dx - f(x,) tdx-f(x,)+..+dx-flx,)=

dX‘ ) (f(xl) +f(X3) T +f(X”))

Warto zauwazy¢, iz im wieksza liczba przedziatdbw n z tym wiekszg doktadnoscig
wyznaczymy interesujgcg nas catke.

» PRZYKLAD:

Obliczymy przyblizong wartos¢ catki dla funkcji f(x) = X2 + 3w przedziale <2, 5> z
doktadnoscig n = 3.

Obliczmy najpierw szerokosS¢ przedziatu dx = (X, -Xxp,)/n=(5-2)/3=3/3=1.

Teraz obliczymy wartosc catki.

dx *(f(xq4) +f(x2) +f(x3)) =12+ 1*1) +f(2+2*1) +f(2+3*1)) =17*((3) +1(4) +1(5)
=1*(12+ 19 + 28) = 59.

Zatem przyblizona wartosc catki wynosi 59.



