Dla klas pierwszych po podstawowce

Temat: Energia grawitacji i energii kinetyczna.

Cele lekc;ji:

1. Znac definicj¢ energii oraz energii mechanicznej i wymienia¢ ich rodzaje;
2. Opisywac zmiany energii ciala w wyniku wykonania pracy.

Ze szkoty podstawowe;j:

e wiesz, ze sila rownolegla do przemieszczenia prace wykonuje;
e wiesz, ze warto$¢ pracy jest rowna iloczynowi sily 1 przemieszczenia

e znasz definicj¢ jednostki pracy 1 dzul [J].

Ostatnio w mediach bardzo duzo méwi si¢ o ,,zielonej energii”. Jedna z nich jest energia pozyskiwana z
elektrowni wodnych. O ilosci pozyskiwanej w ten sposob energii decyduje ilos¢ przeplywajacej wody oraz jej
,»spietrzenie” czyli wysoko$¢ z jakiej spada. Z wlasnego doswiadczenia wiesz, ze im wigksza masa ciala, ktore
podnosisz do gory tym wigksza wykonujesz pracg. Jezeli chcemy podniesé cialo wyzej, praca ta musi by¢
wicksza, poniewaz dziatamy taka sama sila, ale na dluzszej drodze. Wynika to ze wzoru W=F-s.

Wlasciwo$¢ ta jest charakterystyczna dla wszystkich cial, ktére zostaly podniesione nad powierzchni¢ Ziemi.
Praca wlozona w zmiang polozenia tych cial w pionie zostaje w nich ,,zmagazynowana” w postaci tzw. energii
potencjalnej grawitacji, (moga one same ja pozniej ,,oddac”). Zgodnie z zasada zachowania energii W=Ep.
Jezeli F=m-g oraz s=h to Ep=m-g-h.

Innym rodzajem energii jakg moze posiadac ciato jest energia zwigzana z ruchem ciata. Energi¢ taka
nazywamy energig kinetyczng Z lekcji w-f wiesz, ze im wigksza predkos¢ nadamy oszczepowi tym wiekszy
bedzie zasigg rzutu(przy odpowiednim kacie rzutu). Z historii wiesz, ze w dawnych czasach uzywano tzw.
katapult (informacji o nich poszukaj w Internecie). Byl to pierwowzor dziata. Katapulta wyrzucala kule
kamienne z duza predkoscia. Kula uderzajac w mury zamku, powodowala ich pekanie. Mogla ona wykona¢
prace dzigki temu, ze miata duzg predkosé.

Z powyzszych przykladow widaé, ze wykonanie nad cialem pracy prowadzi do zmiany jego stanu. Cialo poprzez
zmiang polozenia lub uzyskanie predkosci ma mozliwo$¢ wykonania pracy. Méwimy, ze takie ciato zyskuje
energic. Energia ta zwigzana jest ze zmiang potozenia lub zmiana predkosci 1 nazywamy jq energiag mechaniczna.
Energi¢ te mozemy podzieli¢ na dwie kategorie:

1. Zalezna od wzajemnego polozenia oddziatujacych cial— t¢ kategorie nazywamy energia potencjalng.
Zmiana polozenia cial jest czynnikiem umozliwiajacym wykonanie przez nie pracy. Przykltadowo:
wiszacy nad wbijanym stupem mlot kafara moze wykonac¢ prace dopiero wtedy, gdy spadnie i uderzy
w stup.

2. Zalezng od ruchu ciata— t¢ postac energii nazywamy energia kinetyczna. Cialo bedace w ruchu moze
wykona¢ prace.

Energia— wielko$¢ fizyczna charakteryzujaca ciato lub uklad cial i zwigzana z praca, ktora to cialo jest w stanie
wykonaé. Oznacza to, ze cialo (uklad cial) posiada energig, jesli jest zdolne do wykonania pracy.

Energia moze wystgpowac w roéznych formach, np. energia elektryczna, energia cieplna, energia chemiczna,
energia jadrowa, energia $wietlna, energia mechaniczna. Jednostka energii jest dzul.

Energia mechaniczna

— wystepuje w dwoch postaciach: energii potencijalnej i energii kinetycznej, a jej calkowita warto$c¢ jest ich suma,
czyli:

Energia mechaniczna = Energia potencjalna + Energia kinetyczna

Energi¢ oznacza si¢ symbolem E

1 dlatego powyzszy zwiazek mozemy zapisa¢ w formie réwnania:

Emech=Ekin+ Epot

Zapamigtaj!

Energia ciala moze si¢ zmienia¢. Gdy cialo wykonuje prace, jego energia maleje, a gdy sily zewngtrzne
wykonuja prace nad cialem — jego energia wzrasta 0 warto$¢ wykonanej pracy.



Zadanie 1

Sportowiec ponosi sztange o masie 150kg na wysoko$¢ 210cm.
O ile wzrosla energia potencjalna sztangi?

Analiza zadania:

Dane:

m=150kg

g=10N-kg

s=2,1m

Szukane:

AE=7?

Przyrost energii sztangi (AE) jest towny pracy, jaka wykonal zawodnik, podnoszac sztange do gory:
AE=W

Aby obliczyé prace, musimy znaé wartos¢ sily i przesuniecia, gdyz W=F-S

Podnoszac sztange do gory, zawodnik musial dziatac sita co najmniej rowna cigzarowi sztangi, czyli:
F=m-g

Zatem praca wykonana przez zawodnika wynosila:

W=F-s=m-g-s

Jest to jednoczesnie warto$¢ przyrostu energii sztangi.

Obliczenia:

E=W=F-s=m-g-s=150 kg-10N-kg-2,1 m=3150J=3,15kJ .

Odpowiedz:

Energia sztangi wzrosta o 3,15kJ

poniewaz zawodnik wykonal nad nig pracg o takiej wartosci.

Zadanie domowe

Oblicz energi¢ kinetyczng samochodu o masie 1350kg poruszajacego si¢ z szybkoscig 120km/h.

W przypadku pytai prosze pisac na adres: jarekparys36(@o2.pl
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