Klasy pierwsze po podstawowce.
Temat: Energia potencjalna sprezystosci.
cele lekgji:

1. poznamy odksztatcenia sprezyste
2. nauczymy sie obliczaé energie potencjalng sprezystosci
3. nauczymy sie analizowac zmiany energii potencjalnej w réznych zjawiskach

Ze szkoty podstawowej wiesz, ze ciata state mogg zmieniaé swdj ksztatt pod wptywem dziatajacej
sity. Jezeli ciato wraca do poprzedniego ksztattu po ustaniu sity to takie odksztatcenie nazywamy
odksztatcenim sprezystym. Na podstawie doswiadczen z wykorzystaniem sitomierza wiesz, ze
podziatka w sitomierzu jest liniowa tzn, ze dwukrotnie wiekszy ciezar (sita) powoduje dwukrotnie
wieksze wydtuzenie sprezyny itd (oczywiscie dla okreslonego zakresu wydtuzen, dlatego nie
mirzymy jednym sitomierzem wszystkich sit). Wynika stad, ze wielko$¢ odksztatcenia sprezyny
jest wprost proporcjonalna do wartosci przytozone;j sity.

F~x wiec F=kx
Gdzie X -- wielkos¢ rozciggniecia sprezyny (czyli przesuniecia konca sprezyny)

k -- stata sprezystosci sprezyny , czyli wielkos¢ okreslajgca jak duzej sity potrzeba, aby
rozciggnac sprezyne

W celu rozciggniecia sprezyny trzeba wykonac prace, ktéra zostaje “zmagazynowana” w postaci
energii potencjalnej sprezystosci. Z kolei sprezyna kurczac sie bedzie nam te prace oddawac.
Tak wiec w rozciggnietej sprezynie jest zgromadzona energia sprezystosci (réwnowazna pracy
uzytej do jej rozciggania), zas$ uwolnienie tej energii pozwala na odzyskanie wtozonej poprzednio
pracy. Na tej zasadzie dziatajg m.in. nareczne zegary mechaniczne (nakrecane), zabawki,
gumowe proce, a takze fuki i kusze.

Jak policzy¢ energie potencjalng sprezystosci?
Praca ma interpretacje pola pod wykresem sity od przemieszczenia (przesuniecia).

Jezeli narysujemy wykres sity sprezystosci od wydtuzenia czyli przemieszczenia | policzymy pole
pod wykresem to otrzymamy wzdr na energie potencjalng sprezystosci.



v X

W= Epszlkx2
2

Znaczenie symboli - jak wyzej.
(pole trojkata prostokatnego jest rowe potowie iloczynu przyprostokgtnych)

Sprezyna trudna do rozciggniecia gromadzi z kazdego centymetra rozciggniecia wiekszg energie,
niz sprezyna "staba". | oczywiscie wieksze rozciggniecie wymaga wiekszej pracy.

Wida¢, ze energia sprezystosci silniej rosnie wraz z wielkoscig rozciggniecia sprezyny x (x jest w
kwadracie), niz ze zwiekszaniem wspdtczynnika sprezystosci k - np. dwukrotne zwiekszenie
wspotczynnika sprezystosci zwieksza energie sprezystg tez dwukrotnie, ale dwukrotnie wieksze
rozciggniecie zwieksza energie juz czterokrotnie.

Trzeba tez pamietac, ze wzor powyzszy jest tylko przyblizeniem sprawdzajgcym sie dla niezbyt
duzych rozciaggniec x. Przy bardzo silnym rozciggnieciu sprezyna ulegnie rozprostowaniu i
podana zaleznos¢ w ogodle nie bedzie miata zastosowania.

Odchylenia od opisanego prawa wystepujg z resztg juz dla nie tak ekstremalnych rozciggniec.
Np. moze sie okazac, ze duze rozciggniecie sprezyny zaowocuje powstaniem sity sprezystej nieco
mniejszej niz to wynika ze wzoru. Ogdlnie obowigzuje zasada, ze im mniejsze rozciggniecie, tym
lepsza stosowalnos$é wzoru na energie sprezystosci.

Wzér powyzszy obowigzuje nie tylko dla rozciggania, ale i dla Sciskania, odchylania i uginania i
ogolnie dla odksztatcen od potozenia réwnowagi.



Podsumowanie:

Energia potencjalna sprezystosci to energia zgromadzona w ciatach odksztatconych sprezyscie,
czyli rozciggnietych, sci$nietych, wygietych lub skreconych. Wartosc¢ tej energii jest wprost
proporcjonalna do kwadratu odksztatcenia oraz zalezy oraz od wtasnosci sprezystych
odksztatcanego ciata. Zawsze jest réwna pracy, jaka trzeba wtozy¢, aby odksztatcic ciato.

Zadania domowe:
Zad1l. Omdow przemiany energii sportowca podczas skoku o tyczce.

Zad2. Przeanalizuj i przepisz do zeszytu przyktad 2 str.138 w podreczniku.



