Klasy pierwsze po podstawdwce.
Temat: Wyznaczanie mas planet i gwiazd.

Cele lekgcji:

1. Znaé metode wazienia Stonca, planet i gwiazd.
2. Co to jest czarna dziura i dlaczego nie widzimy jej ,,optycznie”.

Potrzebne wiadomosci z lekcji wezesniejszych:

e Prawo grawitacji
¢ Ruch jednostajny po okregu, sita dosrodkowa.

Fizyka oprdcz podawania praw zachodzgcych w przyrodzie i opisu jej poprzez wielkosci
fizyczne podaje wartosci liczcbowe tych wielkos$ci w zjawiskach fizycznych (,,mierzymy” pewne
wielkosci fizyczne). Poznajgc Uktad Stoneczny nasuwa sie pytanie: lle wazy Stonce, Ziemia
oraz inne obiekty astronomiczne? Mozna bytoby ich mase wyznaczy¢ ze wzoru M, = 04V,
ale trzeba znaé Srednig gestosc pg,- obiektu astronomicznego, a to nie jest takie proste do

. apR3 , . . . -
wyznaczenia lub ze wzoru M,, = 5 ale trzeba znac przyspieszenie a, na powierzchni tej

planety.
Jest bardzo prosty sposéb wyznaczania mas ciat niebieskich pod warunkiem, ze posiada
ono satelite.
Z lekcji poprzedniej wiesz, ze satelity poruszajg sie wokot danego obiektu z pierwszg
MyG

predkoscig kosmiczng tzw. predkoscig orbitalng dang wzorem: v; = .
14

gdzie M, i R, to odpowiednio masa i promien planety (obiektu astronomicznego).

Z definicji szybkos¢ v = % Jezeli za droge przyjmiemy dtugos¢ orbity dang wzorem

s = 2nr (r — promien orbity satelity), a za czas t okres obiegu satelity T, to szybkos¢

v= % Poréwnujemy wzory na U tzn. V = vV wiec
2nr  [M,G
TR
,Podnosimy obustronnie do kwadratu”
4m’r? MG
T2 ~ R,
Stad masa planety M, jest rowna:
_ Am*r?R,



(prosze przeanalizowac i przepisac przyktad 1 ze str.170 podrecznika)

Satelity krgzg wokét ciat niebieskich o wiekszej masie i tak, ksiezyce krgzg wokot wiekszych
od nich planet, planety kraza wokét wiekszych od nich gwiazd. Okazuje sie, ze gwiazdy tez
kragzg po orbitach. Czy jest ,,co$” bardziej masywnego od gwiazd? Istniejg takie obiekty

i nazywamy je czarnymi dziurami. Dlaczego czarnymi? Poniewaz ich nie widzimy optycznie.
Dlaczego ich nie widzimy? Poniewaz druga predkos$¢ kosmiczna dla tych obiektow jest
wieksza od maksymalnej mozliwej predkosci czyli predkosci Swiatta. Druga predkos¢
kosmiczna to minimalna predkosc z jaka nalezy rzuci¢ ciato z powierzchni danego obiektu
astronomicznego zeby zaczeto oddala¢ sie od niego do nieskoriczonosci. Wynika stad, ze od
czarnych dziur nawet $wiatfo nie moze sie oddali¢ dlatego nie widzimy ich optycznie, ale
,widzimy” wskutek orbitujgcych wokdt nich gwiazd, a nawet potrafimy obliczy¢ ich mase.
Okazuje sie, ze w $rodku naszej Drogi Mlecznej znajduje sie czarna dziura o masie okoto
cztery miliony razy wiekszej od masy Stonca.

Polecam krétki filmik na nastepujacej stronie :
https://www.youtube.com/watch?v=QEDbax-nllw
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