Klasy pierwsze po podstawdwce.
Temat: Niewazkosc i przecigzenie.
Cele lekgcji:

1. Co to jest stan niewazkosci i kiedy wystepuje?
2. Coto jest przecigzenie i kiedy wystepuje?

Stan niewazkosci polega na braku wystepowania wzajemnego nacisku miedzy ciatami tworzacymi
uktad, np. miedzy skrzynia i podtoga swobodnie spadajacej windy.

Jezeli winda spoczywa, przyspieszenie windy a=0, to przyspieszenie skrzyni wewnatrz windy tez jest
réwne zero (patrz rysunek).

Zgodnie z Il zasadg dynamiki Newtona wypadkowa sita dziatajgca na skrzynie w spoczywajgcej
windzie wynosi zero.

Fy=F-F=0 FKE=F FE=m-g to F=m-g
Zgodnie z lll zasadg dynamiki Newtona
Fs=F=m-g

Whiosek: gdy przyspieszenie windy a=0 (winda spoczywa lub porusza sie ruchem jednostajnym
prostoliniowym) to sita nacisku skrzyni na podtoge windy F; jest réwna ciezarowi skrzyni.

Rozpatrzmy teraz przypadek gdy winda porusza sie z pewnym niezerowym przyspieszeniem pionowo
w dot tzn. do srodka Ziemi.



s

N Fw

W tym przypadku
Fy=F—F=m-a FE=Fp—-m-a=m-g-m-a=m-(g—a)=F,
Jezeli winda spada swobodnie to a = g i wéwczas F, = 0.

Udowodnilismy, ze w swobodnie spadajgcej windzie skrzynia znajdujgca sie wewnatrz windy jest z nig
w stanie niewazkosci.

Whiosek: stan niewazkosci ciata w polu grawitacyjnym wystepuje jedynie podczas ruchu tego ciata
wyltgcznie pod wptywem sity grawitacji.

Jezeli winda porusza sie z pewnym niezerowym przyspieszeniem pionowo do gory to wéwczas sita
nacisku E, = m - (g + a) jest wieksza od ciezaru ciata. Taki stan nazywamy przecigzeniem ciata.

Whiosek: przecigzenie ciafa to stan, w ktérym suma sit dziatajgcych na ciato jest wieksza od ciezaru
tego ciata.

Ciekawostka: Podczas startu rakiety kosmicznej przecigzenia osiggajg warto$¢ 7g. Wéwczas sita
nacisku astronauty na fotel jest réwna ciezarowi ciata 0 masie ponad pét tony. Dlatego astronauci
podczas startu rakiety lezg w fotelach.

Polecam obejrzenie filmow na stronie:

1. https://www.youtube.com/watch?v=KbAeY0CeO80
2. https://www.youtube.com/watch?v=26vbfo TGel



https://www.youtube.com/watch?v=KbAeY0CeO8o
https://www.youtube.com/watch?v=26vbfo_TGeI

